¢) Per cadascuna de les 8 ternes calculem la pro-
babilitat que surti en tots els daus un dels
tres numeros, és a dir, (%)n. Caldra restar
en cada cas la probabilitat de les 3 situaci-
ons (ja comptades) en qué només surten dos
dels nimeros en joc, que sera 3 - (%)n Pero
si ho fem aixi haurem restat dues vegades
la probabilitat que surtin tots els numeros
iguals. Caldra tornar a sumar (per cada ter-
na) aquesta probabilitat, 3 (%)n. La proba-
bilitat total d’aquest apartat sera, doncs:

8-(8)" —24-[(3)" +24- ()]

Si sumem les tres probabilitats calculades tin-
drem la probabilitat que, tirant n daus, no pu-
gem trobar dos daus que sumin 7. Aquesta pro-
.1 . 3\ 1 2\ 1\
babilitat és 8 - (6) —12- [(g) +6- (g) ] .
I la probabilitat que demanava ’enunciat és
3\7 2\n 1\
1-8- (6) +12- [(6) -6 (6) ], que es pot
comprovar que tendeix molt rapidament cap a
1 a mesura que augmenta la quantitat de daus
que es tiren.

Pelegri Viader
UPF

Tesis

e JOAN ANTONI SELLARES CHIVA va llegir la seva tesi, dirigida per Ferran Hurtado i Xavier
Pueyo, titulada Structural and algorithmic aspects of geometric projections, el dia 5 de maig de
2000. La tesi correspon al Departament de Llenguatges i Sistemes Informatics de la Universitat

Politecnica de Catalunya.

Les projeccions perspectives ens permeten re-
presentar objectes tridimensionals en una su-
perficie plana bidimensional de manera que es
pot observar la seva profunditat a l’espai, tal
com passa amb la visié humana. Les projeccions
perspectives s’utilitzen ampliament en diferents
camps relacionats amb la ciencia de la computa-
ci6. En conseqiiencia, 1’estudi dels aspectes es-
tructurals i algorismics de les projeccions, lluny
d’estar acabats, han pres nova importancia en
aquests camps.

L’objectiu principal de la tesi és estudiar i
resoldre, fent servir algunes tecniques de geome-
tria computacional, problemes geometrics i al-
gorismics relacionats amb les projeccions pers-
pectives que proporcionen solucions tutils als
grafics per computador, al dibuix de grafs, a
la visié per computador, a la tomografia ge-
ometrica i a la geometria computacional.

Es mostra com obtenir «bones> projeccions
perspectives considerant diferents criteris espe-
cialment rellevants en qiiestions de visualitzacié
en grafics per computador i dibuix de grafs. Es
consideren problemes que sén importants amb
relacio als suposits de no-degeneracio i robus-
tesa en els algorismes que s’estudien en geo-
metria computacional. També s’examinen pro-
blemes de verificacié d’imatges i de verificacié
de correspondencies entre imatges relacionats
amb la visié per computador i la tomografia
geometrica. Finalment s’estudien propietats es-
tructurals de les projeccions perspectives que es
poden aplicar al modelat i visualitzacié basats
en imatges (IBM & R) per a millorar diferents
aspectes de la representacié i visualitzacié d’es-
cenes en grafics per computador.



e ISAAC GARCIA RODRIGUEZ va llegir la seva tesi, dirigida per Javier Chavarriga
Soriano, titulada Contribution to the qualitative study of planar vector fields,
el dia 9 de juny de 2000. La tesi correspon al Departament de Matematica
Aplicada de la Universitat Autonoma de Barcelona. El director i 'autor de la
tesi treballen al Departament de Matematiques de la Universitat de Lleida.

En primer lloc es déna una classificacié aff com-
pleta de tots els sistemes quadratics que tenen
una corba algebraica ctubica irreductible invari-
ant. A continuacio, es mostra que no existeixen
sistemes d’aquest tipus amb cicles limit excep-
te en dos casos, per als quals es mostren exem-
ples mitjancant bifurcacié de Hopf. Finalment
es presenten nous criteris per a l'estudi de 1'e-
xistencia i unicitat de cicles limit en sistemes
quadratics.

D’altra banda, es mostra la utilitat de la im-
mersié d’'una equacié diferencial en el pla com-
plex projectiu mitjancant l'estudi de sistemes
polinomials amb infinit degenerat. A més, per
a aquest tipus de sistemes es realitza un estudi
de la integrabilitat Darboux i es resol totalment
el problema del centre per a sistemes quartics
amb velocitat angular constant. Finalment s’a-
pliquen les anteriors tecniques i s’aconsegueix

resoldre el model cosmologic de Bianchi V i do-
nar una forma normal i alguns casos particulars
nous d’integrabilitat en els models de Bianc-
hi VL.

Usant tecniques de geometria algebraica,
mostrem que tot sistema polinomial que admet
una integral primera polinomial (resp. racional)
admet un generador infinitesimal d’una sime-
tria de Lie polinomial (resp. racional). A més
es posa de manifest la relacié entre simetries
de Lie, punts critics forts i invers de factor in-
tegrant polinomial. També es donen algorismes
per a la construccié del generador infinitesimal
en casos generics i es presenten aplicacions al
problema del centre.

Es conclou amb un estudi del problema de la
isocronia en sistemes cuibics reversibles, i s’ob-
tenen linearitzacions i camps vectorials trans-
versals que commuten en diversos casos.

e MIGUEL ANGEL MARMOLEJO va llegir la seva tesi, dirigida per Aureli Alabert, titulada Ecuacio-
nes diferenciales estocdsticas con condicion de frontera, el dia 17 de juliol 2000. La tesi correspon
al Departament de Matematiques de la Universitat Autonoma de Barcelona.

Abordem les qiiestions d’existéncia, unicitat,
lleis i propietats markovianes de la solucié d’e-
quacions diferencials estocastiques amb condi-
cions de frontera sobre l'interval [0, 1], pertor-
bades per un soroll de Wiener i per un soroll de
Poisson.

En el cas de Wiener, on la integral es-
tocastica és en el sentit de Stratonovich, la prin-
cipal aportacid consisteix a establir una carac-
teritzacié dels coeficients de 'equacié per als
quals el procés solucié és un camp de Markov
(també anomenat procés reciproc). Aquests re-
sultats es poden trobar a la revista Markov Pro-
cesses and Related Fields, 5 (1999).

En el cas de Poisson, tractem primer el cas
additiu. Aqui la integral estocastica és en un

sentit trajectorial. Els resultats obtinguts sobre
existéncia, unicitat, lleis i propietats markovia-
nes apareixeran a la revista Stochastic Proces-
ses and their Applications.

Finalment considerem equacions amb so-
roll multiplicatiu de Poisson, on la integral es-
tocastica és interpretada en el sentit trajectori-
al i en el sentit de Skorohod. En ambdés casos
tractem el problema de ’existencia i unicitat
de soluci6. En el cas trajectorial estudiem les
lleis i les propietats markovianes de la solucié.
Finalment fem la descomposicié en caos de la
solucié d’alguns problemes particulars. Un arti-
cle sobre el contingut d’aquesta part final esta
en preparacio.



e SONIA PEREZ I MANSILLA va llegir la seva tesi, dirigida per Oriol Serra i
Albé, titulada Recubrimientos K -arco transitivos de deigrafos, el dia 18 de
gener de 2001. La tesi correspon al Departament de Matematica Aplicada i
Telematica de la Universitat Politecnica de Catalunya.

Un digraf o graf dirigit es diu que és k-arc tran-
sitiu si té grup d’automorfismes que actua tran-
sitivament en el conjunt de k-arcs. Per a un
enter positiu k, un k-arc d’'un digraf és una
seqiiencia (xg,x1,...,x;) de k + 1 vertexs del
digraf tal que per a cada i =0,...,k, (x;, z11)
és un arc del digraf. Aquests tipus de digrafs
tenen una alta simetria i per tant poden ser
atils com a models de transmissié i de difusié
de la informacié. Un dels problemes de que ens
ocupem en aquesta tesi és la modelitzacié de
topologies de xarxes d’interconnexié altament
simetriques mitjancant digrafs k-arc transitius.
Aixi, una de les principals contribucions de la
tesi és precisament la construccié de digrafs
k-arc transitius.

En els primers capitols incloem la notacio i
terminologia basica de digrafs que utilitzarem
al llarg de la tesi, aixi com un estat de l'art
d’altres construccions de digrafs k-arc transi-
tius conegudes fins ara.

En el capitol 3 presentem la nostra cons-
truccioé de digrafs k-arc transitius, que és també
una tecnica de construccié de recobriments
k-arc transitius de digrafs connexos regulars ar-
bitraris per a cada enter positiu k. Com a técni-
ca de construccié de recobriments k-arc transi-

tius, generalitza els resultats de Babai de 1985
per als casos k = 0,1. La idea de la construccié
consisteix a escollir recobriments vertex tran-
sitius <apropiats> del digraf linia k-linia iterat
del digraf de partida, de manera que aquests re-
cobriments siguin també digrafs k-linia iterats.

En el capitol 4 introduim el concepte de
quadrat llati uniforme i donem una caracte-
ritzacié de les 1-factoritzacions 1l-uniformes de
digrafs linia en termes de quadrats llatins uni-
formes. Es demostra també que els quadrats lla-
tins uniformes sén isomorfs al quadrat llati de la
taula de composicié d’un grup del mateix ordre.
En conseqiiencia, calculem explicitament els
quadrats llatins uniformes d’ordre petit i obte-
nim les 1-factoritzacions 1-uniformes de digrafs
linia de grau petit d’algunes families de digrafs.

En el capitol 5 estudiem el grup d’auto-
morfismes dels recobriments k-arc transitius
que obtenim amb la nostra tecnica. Estudi-
em també l’estructura del grup d’automorfis-
mes dels digrafs k-arc transitius que sén home-
omorfs a un cicle i, en particular, veilem que un
digraf de Cayley és homeomorf a un cicle si i
només si existeix un subgrup normal del grup
base tal que els generadors estan continguts en
una de les classes laterals del subgrup.

e JOSEP A. MARTIN FERNANDEZ va llegir la seva tesi, dirigida per Vera Pawlowsky Glahn i Carles
Barcel6 i Vidal, titulada Medidas de diferencia y clasificacion automdtica no paramétrica de datos
composicionales, el dia 23 marc 2001. La tesi correspon al Departament de Matematica Aplicada

de la Universitat Politecnica de Catalunya.

Es molt freqiient trobar dades de tipus com-
posicional en disciplines tan diferents com sén,
entre altres, les ciencies de la terra, la medici-
na i ’economia. També és freqiient en aquests
ambits 1'is de tecniques de classificacié no pa-
rametrica per a la deteccié d’agrupacions na-
turals en les dades. No obstant aix0, una re-
cerca bibliografica bastant exhaustiva i la pre-
sentacié de resultats preliminars sobre el tema
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en congressos d’ambit internacional han permes
constatar la inexistencia d’un cos teoric i meto-
dologic apropiat que permeti desenvolupar pau-
tes i recomanacions a seguir en el moment de
realitzar una classificacié no parametrica de da-
des composicionals. Per aquests motius s’ha ele-
git com a tema de tesi 'adaptacié i desenvolu-
pament de metodes d’agrupacié adequats a da-
des de naturalesa composicional, és a dir, dades



tals que el valor de cadascun dels seus compo-
nents expressa una proporcio respecte d’un to-
tal. El titol de la tesi recull no només aquest
proposit, sind que 'expressiéo «medidas de dife-
rencia> vol reflectir el pes especific important
que té l'estudi d’aquest tipus de mesura en el
desenvolupament del treball. L’expressié «no
paramétricas es refereix al fet que no es con-
sideraran tecniques de classificacié que pressu-
posen 'existencia d’un model de distribucié de
probabilitat per a les observacions objecte de
I’agrupacié.

La memoria s’inicia amb un capitol intro-
ductori on es presenten els elements basics de
les tecniques de classificacié automatica no pa-
rametrica. Es posa especial emfasi en aquells
elements susceptibles de ser adaptats per a
la seva aplicacié en classificacions de dades
composicionals. En el segon capitol s’aborda
I'analisi dels conceptes més importants amb
relacio a les dades composicionals. En aquest
capitol, els esforcos s’han concentrat principal-
ment a estudiar les mesures de diferencia entre

dades composicionals juntament amb les mesu-
res de tendencia central i de dispersio. Aixi es
disposa de les eines necessaries per a procedir
al desenvolupament d’una metodologia apropi-
ada per a la classificacié no parametrica de da-
des composicionals, consistent a incorporar els
elements anteriors a les técniques habituals i
adaptar-les en la mesura que sén necessaries.
El tercer capitol es dedica exclusivament a pro-
posar noves mesures de diferencia entre dades
composicionals basades en les mesures de di-
vergencia entre distribucions de probabilitat.
En el quart capitol s’incorporen les peculiari-
tats de les dades composicionals a les tecniques
de classificacié i s’exposen les pautes a seguir en
I'as practic d’aquestes tecniques. El capitol es
completa amb l'aplicacié de la metodologia ex-
posada a un cas practic. En el cinque capitol
d’aquesta tesi s’aborda el denominat proble-
ma dels zeros. S’analitzen els inconvenients dels
metodes usuals de substitucio i es proposa una
nova férmula de substituci6 dels zeros per arro-
doniment.

e DAVID MARIN PEREZ va llegir la seva tesi, dirigida per Marcel Nicolau Reig i Frank Loray,
titulada Problemas de mddulos para una clase de foliaciones holomorfas, el dia 30 de marg
de 2001. La tesi correspon al Departament de Matematiques de la Universitat Autonoma de

Barcelona.

Donada una foliacié holomorfa Fjy sobre una
superficie complexa S, el problema que s’estu-
dia és el d’identificar I'espai de moduls analitics
dins de la classe de foliacions topologicament
conjugades a Fy. Dit d’una altra manera, es
pretén respondre a la pregunta de quantes clas-
ses analitiques diferents n’hi ha dins d’una ma-
teixa classe topologica. Es defineix, doncs, I'es-
pai de moduls de Fy com el conjunt de totes
les foliacions sobre S que sén topologicament
conjugades a JFy, quocientat per la relacié d’e-
quivaléncia de ser analiticament conjugades.

S’han tractat dos contextos diferents: d’una
banda el cas local, en el qual Fy és un germen
de foliacié holomorfa a C? amb una singularitat
alllada en l'origen; i d’altra banda el cas global,
en el qual Fy és una foliacié holomorfa singular
sobre una superficie complexa compacta que és
I’espai total d’'un fibrat localment trivial sobre
una corba complexa no singular.

La principal aportacié d’aquesta memoria
es déna dins el context local. Existeixen alguns
precedents importants, entre els quals podem
destacar els treballs de D. Cerveau, X. Gémez-
Mont, A. Lins Neto, F. Loray, J-F. Mattei,
R. Moussu, M. Nicolau i P. Sad. La majoria,
pero, d’aquests estudis tracten un problema de
moduls feble, a causa de la utilitzacié de de-
formacions topologicament trivials o desplega-
ments.

En aquesta memoria s’obtenen resultats
analegs i generalitzacions dels formulats pels
autors anteriors amb relacié al problema feble.
Destaquem entre aquests la rigidesa generica de
les foliacions definides per 1-formes que tenen
ordre d’anulaci6 dos a la singularitat, i ’estruc-
tura de recobriment sobre C \ {0,1} de I’espai
de moduls en el cas que l'ordre d’anulacio sigui
tres, aixi com la interpretacié del seu grup fona-
mental en termes de simetries de la seva repre-
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sentacié d’holonomia projectiva. Les tecniques
utilitzades també permeten d’obtenir resultats
parallels pel cas de gérmens de foliacions qua-
sihomogenies.

Respecte al context global, s’han obtingut
resultats de rigidesa sobre superficies fibrades
seguint la linia del Teorema de Ilyashenko a
CP2. Es particularitza aquest estudi al cas de
superficies reglades (en el qual la fibra és la rec-
ta projectiva CP'), on s’estudien també els es-
pais de moduls d’algunes foliacions no rigides
(foliacions de Riccati).

Destaquem també que les tecniques utilitza-
des en ambdds contextos tenen un punt comu:
I'existencia i I’estudi d’una representacio de 1'-
holonomia que regeix tota la dinamica de la
foliaci6. Amb la idea de generalitzar aquesta
tecnica, a 'iltima part de la memoria es pro-
posa una nocié d’holonomia generalitzada que
pot jugar un paper similar pel cas de foliacions
a CP? o CP! x CP' que no siguin de Riccati.
Aquest treball finalitza amb un estudi detallat
d’aquesta nocié en un exemple explicit.

e SiLVIA MORET GONI va llegir la seva tesi, dirigida per David Nualart Rodén, titulada Genera-
litzacions de la formula de Ité i desigualtats exponencials per martingales, el dia 10 d’abril de
2000. La tesi correspon al Departament d’Estadistica de la Universitat de Barcelona.

La memoria de tesi consta de dues parts dife-
renciades. A la primera part s’obtenen genera-
litzacions de la férmula d’Itd (també coneguda
com férmula del canvi de variable) per martin-
gales brownianes regulars no degenerades. Pri-
mer s’estudia el cas unidimensional, i s’obté una
formula d’Itd per F(X;) on X és una martin-
gala browniana unidimensional regular no de-
generada i F' és una funcié amb derivada local-
ment de quadrat integrable. La demostracié del
resultat es fa utilizant les tecniques del Calcul
de Malliavin, que ens permeten demostrar 1’e-
xistencia de la covariacié quadratica de F'(X) i
X. També es demostra una extensié del resultat
a funcions dependents del temps.

Emprant les mateixes tecniques s’obté tam-

bé una férmula d’It6 per F(X;) on X és una
martingala browniana d-dimensional (d > 1)
regular no degenerada i F és una funcié
que pertany localment a l’espai de Sobolev
WP amb p > d (funcions derivables en el sentit
de les distribucions i amb derivada integrable
d’ordre p).

A la segona part de la memoria es demos-
tra una desigualtat exponencial per martingales
amb dos parametres, continues, que s’anullen
en els eixos i amb variacié quadratica fitada.
Aquest tipus de desigualtats sén 1tils per ob-
tenir principis de grans desviacions per equaci-
ons diferencials estocastiques conduides per un
procés de Wiener biparametric.



